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CONSOLIDARE DN67D
KM 76+830-92+053 si
KM 96+550-108+390
STUDIU GEOTEHNIC

Cap.1 Introducere

Prezentul studiu este intocmit conform temei primite de la colectivul de
drumuri si colectivul poduri si consolidari din cadrul SC CONSILIER CONSTRUCT

srl.
Studiul geotehnic este intocmit in conformitate cu normele si normativele in vigoare:

STAS 1242/1-89, STAS 1242/2-83, STAS 3300/1-85, STAS 3300/2-85, STAS
2914/84, STAS 1243/88, P100-93, STAS 6054-84, T S —1981.

Cercetarile efectuate pe teren pun in evidenta, natura terenului de fundare,
infrastructura drumului si alcatuirea acestuia, precum si grosimea actuala a stratelor

rutiere.
Pentru lucrarile de arta si lucrarile de consolidare metodele de investigare au

fost mai complexe, cartari geologice, puturi tip minier.
Incercarile de laborator precizeaza caracteristicile geotehnice ale terenului de
fundare conform STAS 2914-84:
- compozitia granulometrica — STAS 1913/5-85
- coeficientul de neuniformitate — STAS 1243-88
fimitele de plasticitate — STAS 1913/4-86
sensibilitatea la inghet — dezghet - STAS 1709/2-90

1

Lucrarile efectuate pe teren s-au facut prin sondaje conform STAS 1242/3-87.

Cap.2 Localizarea si morfologia traseului

Drumul national 67D asigura legatura intre orasul BAIA DE ARAMA |, jud.Gorj
si statiunea Baile Herculane, respective cu DN, fiind incadrat in categoria drumurilor
nationale secundare, avand caracter forestier si turistic.

Imbracamintea bituminoasa pe acest sector de drum a fost executata in anii 1969-
1970 si a fost intretinuta cu covoare asfaltice si tratamente bituminoase.

Ca elemente caracteristice ale traseului de drum mentionam:

- lungimea reala 27.783km

- clasa tehnica V

- latime parte carosabila 6.0-7.0m

- latime platforma 8.0-9.0m

- structura rutier — nerigida -

rigida — km 91+443-92+053
km 96+550-96+967 -- - -

Dpdv al reliefului, traseul se desfasoara in lungul raului Cerna, drumul

prezentand elemente geometrice specifice zonei de munte, cu curbe stranse si

serpentine pe portiunile de urcare si coborare.
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Cap.3 Geologia regiunii

Formatiunile geologice sunt constituite din roci metamorfice, din depozite
sedimentare si din roci magmatice, structural repartizate domeniului danubian.
Fundamentul cristalin al domeniului danubian este reprezentat prin urmatoarele tipuri
de roci:

- paragneise micacee

- micasisturi

- sisturi micacee cuarto feldspatice

- roci diaftorizate, milonite

Roci eruptive: - granodiorite

- diorite

- peridotite

- pegmatite
Roci sedimentare reprezentate prin calcarea in facier urgonian (Cretacic inferior), cat
si depozite marno-calcaroase (strate de Nadanova), cu totul sporadic apar argile
negre, conglomerate si gresii micacee.
Zona cercetata se caracterizeaza printr-o tectonica complexa, care se reflecta in

structuri plicative si disjunctive majore. _
Axele acestor structuri sunt orientate NE-SW in partea de N si E-W in zona sudica sl

prezinta inclinari de 16°-35° periclinale spre vest.

Cap.4 Hidrologia

Reteaua hidrografica a zonei cercetate este dominata de valea Cernei, care

colecteaza apele din muntii Cernei si Godeanu.
Reteaua secundara este constituita din izvoare de coasta si ape din viroa

versant.
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Cap.5 Conditii climatologice

Clima este in general caracteristica zonei de munte, inregistrandu-se veri
calde, iernile fiind blande, cu strat de zapada redus.
- Adancimea de inghet a terenului natural conform STAS 6054/85 este de 0.9-

1.00m
- Potrivit hartii cu repartizarea tipurilor climatice dupa indicele de umiditate

Thornthaite, zona se incadreaza in tipul climatic 1[I cu indicele de umiditate In>20
- Valoarea indicelui de inghet | %/30 la drumurile cu sisteme rutiere nerigide,
pentru clasele de traffic greu si foarte greu, conform STAS 1709/1-90 este | 3/30med

=450
Cap.6 Descrierea traseului si a lucrarilor executate

Conform temei primite de la colectivul de drumuri SC CONSILIER
CONSTRUCT srl |, cercetarea efectuata pe teren s-a realizat prin sondaje conform
STAS 1242/3-87, prin executarea a_30 puturi deschise. In vederea identificarii naturii
terenului in lungul traseului rutier, a fost efectuata 0 cartare de suprafata, urmata de



executia de puturi deshise, unu pe kilometru, sapate alternativ de fiecare parte a
amprizei drumului existent, materializate pe planul de situatie 1:2000.

Din sondaje s-au prelevat probe din terenul de fundare si s-au facut
masuratorile de nivel necesare. Sondajele s-au executat manual la distanta de 2.70-
3.20m fata de axul drumului.

Alcatuirea sistemului rutier natural actual, asa cum rezulta din sondaje, este

prezentata detaliat in tabelul sintetic privind sistemul rutier.

Din lucrarile executate au fost prelevate probe de teren, care ulterior au fost
supuse analizelor si incercarilor de laborator, obtinandu-se caracteristicile fizico-
mecanice ale stratelor care alcatuiesc terenul de fundare.

Incercarile si determinarile efectuate pe probe prelevate au constat in .

- determinarea umiditatii (STAS 1913/1-82)

- -determinarea densitatii (STAS 1913/3-76)

- determinarea granulozitatii (STAS 1913/5-85)

- conform STAS 1243 — 88 tipurile de pamant sunt P2, P3, P5
pe baza criteriului granulometric pentru stabilirea gradului de sensibilitate
la inghet (STAS 1709/2-90), pamanturile din patul drumului se incadreaza
in tipurile P2,P3 si P5, clasificate ca pamanturi foarte sensibile la inghet si

P2,P3 sensibile la inghet

Sistemul rutier existent pe DN67D este un sistem nerigid, avand
imbracamintea alcatuita dintr-un strat de mixtura asfaltica cu grosimi cuprinse intre
10-20cm, turnata peste un strat de balast cu grosimi cuprinse intre 20-43cm.

Sub stratul de balast au fost identificate formatiunile ce constituie platforma suport a
terasamentelor, reprezentate prin roci stancoase, piatra sparta in amestec cu nisip,
nisipuri cu pietris si argile. r

Starea tehnica actuala a sistemului rutier este apreciata ca

« necorespunzatoare », suprafata partii carosabile prezentand pe anumite portiuni
degradari, cum ar fi fisuri longitudinale si transversale, fagase, valuiri si tasari.
Pe tot parcursul traseului, bordurile (din beton) sunt prezente pe ambele parti ale
drumului la distante (stanga-dreapta fata de ax) cuprinse intre 3.00m si 3.80m.
Dimensionarea bordurilor este de 0.10/0.10/0.20m.

Acostamentele sunt in general din pamant sau balast, find degradate si

inierbate. o 5 5 /b ,46_,)
\-//4;4 - . - o o G

Cap. 7 Lucrari de consolidare

De la km 76+830 drumul se angajeaza in traversarea muntilor (Muntii Cernei) apar
probleme complexe de consolidari. Este vorba in primul rand de lucrarile de sustinere

existente, executate in general din zidarie de piatra bruta si care in proportie de 70%
“SUnt in stare buna, necesitand doar [Ucrari de intretinere. o

- Lucrarile de consolidare din zona serpentinelor, in special coborarea spre Baile
_Herculane, au suferit o serie de degradari majore:crapaturi, dislocari, necesitand

reparatii capitale '

- Deasemenea, pentru indepartarea pericolului declansarii fenomenelor de

instabilitate

datorate in principal apelor de infiltratie, sunt necesare lucrari de drenaje pentru
colectarea si evacuarea acestora, dar si amenajari de captari de viroage de versanti,
santuri pereate, colectarea si scurgerea apelor de suprafata. T



Cap.8 Cercetarea terenului

Pentru studierea zonei s-au folosit urmatoarele metode de investigare : cartarea
geologica, foraje geotehnice, puturi deshise, insotite de incercari in laborator. Prin
cartarea geologica s-a urmarit recunoasterea formatiunilor geologice ce apar la zi,
cat si identificarea diverselor fenomene ce apar pe teren, ebulmente, zone cu exces
de umiditate, grad de fisurare al aflorimentelor.
Avand in vedere complexitatea lucrarilor ce urmeaza a se executa, partea de
terasamente, consolidari si drenaje, pe parcursul executarii acestor lucrari pot aparea
diverse fenomene de instabilitate, ce nu s-au remarcat in etapa de prospectare.
Aceste fenomene sunt de natura unor alunecari de teéren datorita sapaturilor adanci
ale debleelor , tasari ori surpari in cazul rambleelor insuficient compactate, etc.
Pentru a preintampina aceste fenomene, vom analiza principalele zone ale

traseului, fiecare cu aspectele sale particulare :
- km 76+800 - zid existent din beton fundat pe micasisit cu pconv=500-

650kPa
Pentru zid de rambleu nou pe partea dreapta micasistul a fost identificat la —1.40m

de la cota drumului.
km 77+725-77+805 —zid rambleu stare buna cu elevatie de 0.80m fundat

pe micasist

km 77+792 — zid rambieu cu elevatie de 1.00m fundat pe grohotis (deluviu)
km 78+200 — zid debleu, micasistul afloreaza la —0.60m de la carosabil

km 78+400 — zid rambleunou, urmeaza a se funda pe sisturi alterate
filifoase negricioase, cu elevatie de 3.50m cu pconv=350-380kPa

km 79+180 — zid debleu nou cu elevatie de 3.00m, fundat pe sist filifos

negricios pconv=550kPa
km 80+000 — zid nou debleu, urmeaza a se funda pe micasist la —0.45m

de la cota carosabila cu pconv=650kPa

km 80+500 — zid nou debleu, cu elevatie 3.50-5.50m, se va funda pe
micasist la -0.80m de la cota carosabila cu pconv = 650kPa

km 81+000 — zid rambleu nou, se va funda in deluviu cu pconv=200-

!

250kPa
0.00 =T
deluyii
~3.20 it
grohotis: gt* O
_4.20 polovnis” 5% A

km 81+800 — zid rambleu nou, cu elevatie 3.00m, se va funda pe sist
cuartos , la adancimea —1.70m de la carosabil cu pconv=500kPa
km 82+050 — zid rambleu nou, cu elevatie 6-8m.Fundarea se propune la



—4.20m pe granodiorit cu pconv=800kPa

km 82+200 - zid rambleu fundat pe granodiorit, cu adancime de fundare

de —-3.40m da la nivelul carosabilului.
Km 83+300 — zid rambleu cu elevatie 3-4m, se recomanda fundarea pe

micasist alterat cu pconv=500-600kPa
- Km38 - profii 554 — zid debleu se va funda pe gnais cu

pconv=800kPa
- Km 84+200 — zid rambleu cu elevatie de 2.00m .Se recomanda fundarea
pe umplutura cu pconv=200-250kPa. In cazul in care se considera de

proiectant se poate funda la -2.90m adancime pe micasist CU
- . .o

pconv=600kPa -
120
-1.50 g
— k
- <
2
-2.90
. km 85+750 — zid nou rambleu cu elevatie de 2-3m.Se recomanda fundarea
pe sist negricios filifos la —=2.40m cu pconv=450kPa
. km 86+250 — zid rambleu nou cu elevatie de 2-2.50m.Se recomanda
fundarea pe marno-calcar la —2.00m cu pconv=800kPa
- km 86+100 — zid rambleu nou — lucrarile de prospecatre identifica pana la
—7.00m deluviu de panta, format din bolovani si nisip roscatLgc_zggyl_f—:gQO-
250kPa,@=22°,c=0.1kPa |
. KR 98%330  zid debleu nou.Se recomanda fundare directa pe micasist cu )
T T n peqt £ TR

Tpenia, A5Ct

Avand in vedere ca zona se caracterizeaza printr-o tectonica complexa, cu straturi :f,ﬁ 7;-7
ale terenului se vor Zeri#t .

——rm—

pconv=700kPa | pona b 75 -0 ..

aplicative si disjunctive majore, caracteristicile fizico-mecanice el
determina in faza PT prin incercari de laborato@ . }5\;4}_,#
Valorile Mecomandate nentri calcul pe baza unor alte incercari pe roc 7_;* ]
similare sunt urmatoarele : X 2o ot gy
Descrierea rocii Categorie VALORI RECOMANDATE PENTRU CALCUL
geomecanica A E RC c Ko tg
//\ daN/cme | daN/cmge daN/cmc | daNfcmc |daNfemc |6 |-
Delwil I 100-150 | 100-150 : 71/ | <ioo |04 (2%~
Roci filifoase fisurate o?
si alterate lIb 10.000 15000 225 1-1.5 400-500 | 0.5 {2
30000
Sisturi si zone de by
falii iiid 200 | 10004000 | 185 0.05 <50 0.3 |7,
Roci sanatoase llla 30000 50000 750 5 600 0.7 |~3%>2
| (eruptive,metamorfic 40000 60000
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- Valorile de baza ale presiunilor conventionale de calcul, pentru rccile stancoase si
semistancoase au fost recomandate tinand seama de compactitatea si starea de

degradare a rocilor prin cartare pe aflorimente

Cap.9 Concluzii si recomandari
9.1. Complexul rutier

Terenul. din patul drumului studiat este in profil mixt, adica sapaturi executate in
debleu (roca) si umpluturile de rambleu executate cu materiale de aport, dintr-o mare

- varietate granulometrica. o
Pamanturile din patul drumului se incadreaza (conform STAS 1709/2/90) in tipurile

P2,P3siP5.

Natura si tipul pamanturilor din patul drumului sunt prezentate in tabelul sintetic
privind sistemul rutier. .
Sistemul rutier are o structura rutiera nerigida, exceptie zona :km 91+442-92+053 sl
km 96+550 -96+967 — unde structura rutiera este rigida. _ aleithuire ...

Pe sectorul de drum unde nu s-au efectuat reparatii, suprafata partii carosabile
prezinta degradari cum ar fi fisuri longitudinale si transversale, fagase, valuiri si
tasari.

Aceste degradari pot fi cauzate de o capacitate portanta insuficienta a complexului
rutier, in conditile actuale de ftrafic, conjugata cu calitatea necorespunzatoare a
imbracamintii bituminoase.

Conform STAS 1709/1-90 datele preliminare pentru determinarea adancimii de
inghet in complexul rutier, pe sectorul de drum studiat sunt : Imed 3/30=450.

- Tipul climatic Il (conform harti de zonare pe baza indicelui de umiditate

Thorntwaite)

- Conditii hidrogeologice mediocre
- Dimensionarea straturilor de ranforsare se va face conform “Normativului pentrq

dimensionarea straturilor bituminoase de ranforsare, a structurilor rutiere suple si
semirigide (AND 550/1999) "]

- Valorile de calcul ale modulului de elasticitate dinamic al pamantului de fundare din
patul drumului pentru tip climatic Ill si regim hidrogeologic mediocru sunt :

- pamant P2 = 100MPa
- pamant P3 = 60Mpa
- pamant P5 = 65Mpa

9.2. Lucrarile de arta de pe portiunea studiata nu prezinta probleme la infrastructura,
ffunmcastrate in roci stancoase.

e -
e e S T [

9.3. Lucrarile de consolidare au fost tratate in cap.7 si 8, iar caracteristicile fizico-
mecanice ale terenului din spatele zidurilor proiectate se vor determina in faza PT

prin incercari de laborator.
—_— ____‘/‘J

9.4. Acolo unde impingerile rezultate din calcul pentru teren sunt prea mari se va
recurge la realizarea unui prism de material granular in spatele zidului, in vederea

reducerii valorilor de impingere.



9.5. Din punct de vedere seismic, conform STAS 11100 / 77 tronsonul cercetat se
include in zona gradului 71.

9.6. Conform Norrativului P100/92 se situeaza in zona seismica de calcul "A “,
careia ii corespunde Ks=0.186, cu perioada de colt Tc=1.0sec.

9.7. Conform Normativului GT 006-97. elaborat de ISPIF, privind zonarea teritoriului
functie de potentialul de producere a alunecarilor de teren, zona in care este
amplasata portiunea de sector cercetata este caracterizata cu potential scazut,
probleme de instabilitate cu areal sedus, putand aparea in aval (mal.stang, Cerna).

unde umplutura deluviala poate determina potentiale alunecari de material.

,"/
/

Intocmit,

Ing. Pop Viadimir
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Legenda hartii geologice

o | surerior ?EE,';{SS,'QQM ' ‘%ﬁ_mw 18,19 Grosii,conglomerate ‘
O A N TN
2 iLr;S‘TQ M == 8kt 1 Marnocalcare, argile »gresii (Strate do Na
Eﬁ INFERIOR APTIAN . 4 21 Calcare litogrofice cu silexvri,marnocal
] BARREMIAN .- ;"% e 3 22 Marnecalcors, gresii, conglomerare, ol
NEOCOMIAN n % W28 23 (Strare do Azugo, Sinaio, Comarnlc)
SUPERIOR =3, : 94 Calcaro rocifaie
t—.,) = o} da. _24 Colcare cenuyil rosii cu jospuri
%t MEDIU 25 .Jg v Colcare spatice, marnocalcare, gresii arcozi
= INFERIOR 26 J'Q . Conglomerate. gresii,sisturi argiloase, cérbt
PERMIAN Conglomerate,gresii.sisturi argiloase rosii,
35 porfire agliomerate
o ( SUPERIOR 28 Conglomerote, gresii ,argile, cdrbuni
% J MEDIU 29 Argilite ardeziane,diabaze
g INFERIOR 30 Calcare spatice (Calcarvt do Idegul
O N 31 Conglomerale cu slemente de gabbrouri
DEVONIAN Argilite ardeziene,diabaze
PALEOZOIC 33 Seria de Tulisa
Zonele; lelova,Poiana Mraconia Neamtu,Corl
PALEOZO'C“PROTEROZOIC SuUp soriile de Dragsan Lainici-P&ius si Buceov
ANTE-PROTEROZOIC SUPERIOR 35 Sariile de Sebes-Lotru si Minis

ROCI MAGMATICE
MAGMATITE PALEOGENE 3% | ¥4 | Gronodioritevs(Pay

a Roci uhroboz.ice
‘b Dolerite B Spilite 37Uy K)
Riolite

MAGMATITE MESOZOICE 3!
PERMIENE

Formotiune vulcanogen sedimentard (J)
(gresii 3i orgile negre gsociote cu spilite ,
keratofire si tufuri baozice)
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